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Committente:

Riferimento:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Data:

Quota:

COMUNE DI SAN POLO D'ENZA

MUNCIPIO S. POLO D'ENZA  -RE-

CAROTAGGIO CONTINUO

S.1

8-9/10/2024

ø
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R
v

A
r s Pz metri

batt.
LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %

0 --- 100
Standard Penetration Test
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0,1
TERRENO VEGETALE.0,3

ARGILLA MARRONE CONSISTENTE.

2,4

GHIAIA ETEROMETRICA BEN ARROTONDATA,
ADDENSATA, IN MATRICE SABBIO LIMOSA
MARRONE CHIARO. Ø MAX 12-15 cm, STIMA %
MATRICE 30-40%.

2,7 ARGILLA MARRONE CHIARO, CONSISTENTE.
ARGILLA GRIGIA MOLTO CONSISTENTE,
DEBOLMENTE MARNOSA, AUMENTO DELLA
CONSISTENZA CON LA PROFONDITA'.
DA m 6.00 PRESENTI RARI FRAMMENTI
CONCHIGLIARI.



 STRATIGRAFIA - S.1SCALA  1 :100 Pagina 2/2

Committente:

Riferimento:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Data:

Quota:

COMUNE DI SAN POLO D'ENZA

MUNCIPIO S. POLO D'ENZA  -RE-

CAROTAGGIO CONTINUO

S.1

8-9/10/2024

ø
mm

R
v

A
r s Pz metri

batt.
LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %

0 --- 100
Standard Penetration Test

m S.P.T. N
RQD %
0 --- 100

prof.
m D E S C R I Z I O N E

101

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

5.5

6

>6

>6

30,0

ARGILLA GRIGIA MOLTO CONSISTENTE,
DEBOLMENTE MARNOSA, AUMENTO DELLA
CONSISTENZA CON LA PROFONDITA'.
DA m 6.00 PRESENTI RARI FRAMMENTI
CONCHIGLIARI.

POSA E CEMENTAZIONE TUBO (diam. int. 80 mm) PER PROVA DOWN HOLE A m 30.0
A PROTEZIONE POZZETTO CARRABILE.
ASSENZA DI  ACQUA DURANTE LA PERFORAZIONE.
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 
S 1:  

 

 
S 1:  da 0.0 a 5.0 m  

 

 
S 1: da 5.0 a 10.0 m  
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S 1: da 10.0 a 15.0 m  
 

 
S 1:  da 1.5 a 20.0 m  
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S 1: da 20.0 a 25.0 m  
 

 
S 1: da 25.0 a 30.0 m  
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S 1: sonda  
 

 
S 1: pozzetto protettivo i cls carrabile  



Progetto: Studio di Microzonazione Sismica di III Livello 

Località: San Polo d’Enza (RE) 

 
Report indagine Down-Hole 
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Comune: San Polo d’Enza (RE) Località: via Sartori 

Codice lavoro: 

UVEN.01.2421 

Cantiere: 

MS III Livello 

Committente: 

Unione dei Comuni della Val d’Enza 

Codice Prova: 

S1-DH 

File: 

2024-10-30_09-15-07.cdh 

Data: 

30/10/2024 

Ora inizio prova: 

9.15 

Operatore: Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

Ubicazione: 

 
 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Geofono: Sara SS-BH a 5 canali (1 verticale + 4 orizzontali) Frequenza (Hz): 10 
 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: Down-Hole Onde:  P   SH N°canali: 5 

Profondità indagine (m): 30 Spaziatura (m): 1 Offset foro-sorgente (m): 2 

Durata registrazioni (sec): 0.20 Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: mazza su trave (SH) e su piattello (P) Peso (Kg): 9 

 
 

 

OSSERVAZIONI: Traffico intenso a circa 50 m 



Progetto: Studio di Microzonazione Sismica di III Livello 

Località: San Polo d’Enza (RE) 

 
Report indagine Down-Hole 
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Sismogramma onde P 

 

 
 

Sismogramma onde SH 

 

 
  



Progetto: Studio di Microzonazione Sismica di III Livello 

Località: San Polo d’Enza (RE) 

 
Report indagine Down-Hole 
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Shot 
n 

Prof. 
[m] 

Tp 
[ms] 

Ts 
[ms] 

Tpcorr. 
[ms] 

Tscorr. 

[ms] 

 

30 1 3.30 13.20 1.48 5.90 

29 2 4.00 17.00 2.83 12.02 

28 3 4.50 18.70 3.74 15.56 

27 4 5.20 22.80 4.65 20.39 

26 5 5.90 26.90 5.48 24.98 

25 6 6.60 30.70 6.26 29.12 

24 7 7.30 33.30 7.02 32.02 

23 8 8.04 36.00 7.80 34.93 

22 9 8.75 38.60 8.54 37.68 

21 10 9.50 41.40 9.32 40.60 

20 11 10.27 43.90 10.10 43.19 

19 12 11.00 46.60 10.85 45.97 

18 13 11.50 49.40 11.37 48.83 

17 14 12.20 52.10 12.08 51.58 

16 15 12.93 55.10 12.82 54.62 

15 16 13.62 57.80 13.51 57.35 

14 17 14.30 60.70 14.20 60.28 

13 18 14.98 63.40 14.89 63.01 

12 19 15.64 65.90 15.55 65.54 

11 20 16.30 68.50 16.22 68.16 

10 21 16.94 70.80 16.86 70.48 

9 22 17.57 72.90 17.50 72.60 

8 23 18.40 75.10 18.33 74.82 

7 24 19.00 77.30 18.93 77.03 

6 25 19.60 79.60 19.54 79.35 

5 26 20.18 82.00 20.12 81.76 

4 27 20.77 84.30 20.71 84.07 

3 28 21.20 86.60 21.15 86.38 

2 29 21.80 88.80 21.75 88.59 

1 30 22.40 91.10 22.35 90.90 
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Progetto: Studio di Microzonazione Sismica di III Livello 

Località: San Polo d’Enza (RE) 

 
Report indagine Down-Hole 
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Interpretazione con METODO DELL’INTERVALLO 

 

Prof. 
[m] 

Vp 

[m/s] 

Vs 

[m/s] 

  

1 677.6 169.4 

2 1000.0 260.0 

3 1091.9 282.6 

4 1102.8 206.9 

5 1209.2 218.2 

6 1276.7 241.0 

7 1319.6 345.5 

8 1280.7 344.1 

9 1348.3 362.9 

10 1292.2 343.0 

11 1267.7 385.2 

12 1340.5 360.5 

13 1386.0 349.7 

14 1406.3 363.5 

15 1352.8 328.9 

16 1432.2 365.4 

17 1455.1 341.2 

18 1457.0 366.6 

19 1502.2 395.9 

20 1503.7 381.4 

21 1551.4 430.8 

22 1576.9 471.8 

23 1580.0 451.0 

24 1656.9 451.4 

25 1657.8 432.2 

26 1715.3 414.6 

27 1687.2 432.7 

28 1680.0 432.9 

29 1660.5 452.6 

30 1661.0 433.2 

 

Valore Vs30: 338.5 m/s 
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Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 

 Report MASW
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INDAGINE MASW 

Località 

Via Nicolò Paganini 

Comune 

San Polo d’Enza (PR) 

 

Cantiere 

MS III livello 

Data 

30/10/2024 

Ora 

11.50 

Codice lavoro 

UVEN.01.2421 

Committente 

Unione dei Comuni Val d’Enza 

Codice Prova 

MASW 1 

File 

SP MASW1a_STK.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 
 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H     V Frequenza (Hz): 4.5 
 

 SPECIFICHE INDAGINE

 

MISURA MASW 

Tipo onda: Raylaight N°canali: 24 Spaziatura: 2 m 

Lunghezza stendimento (m): 46 + 5 

Offset minimo (m): 5 N° shot: 3 

Durata reg.: 1.0 s Frequenza di camp.: 2000 Hz 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 5 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 3: 

 SP MASW1a_0103.drm 

 SP MASW1a_0203.drm 

 SP MASW1a_0303.drm 

Geometrie stendimento:  

 
 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione: 

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo 
 

OSSERVAZIONI:  



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 

 Report MASW
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Tracce acquisite 

MASW 

Numero tracce:  24  

Selezione temporale MASW: selezione manuale 

Sismogrammi MASW 

 

 

Analisi spettrale 

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 50 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 80 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 1500 m/s 

Spettro MASW in onde di Rayleigh 

 



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 

 Report MASW
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Inversione: 

Inversione congiunta MASW + HVSR 

la curva HVSR è stata utilizzata per risolvere le basse frequenze (Corrispondenti a maggiori profondità) 

 

 Modello sintetico su spettro MASW

 
 

Modello sintetico su spettro HVSR 

 
 



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 
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Modello sismostratigrafico: 
N° di strati: 4 

Strato Spessore Profondità Vp Vs 

n. (m) (m) (m/s) (m/s) 

1 1.2 1.2 319 130 

2 3.0 4.2 479 230 

3 9.0 13.2 688 330 

4 ∞ ∞ 1225 500 

 

Modello sismostratigrafico Vs (m/s) 

 

 

 

Valore Vs30 = 361 m/s 

 



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 

 Report MASW

 

 
Novembre 2024 Pag. 1 di 3 

 

INDAGINE MASW 

Località 

Parco comunale di via Milani 

Comune 

San Polo d’Enza (PR) 

 

Cantiere 

MS III livello 

Data 

30/10/2024 

Ora 

11.10 

Codice lavoro 

UVEN.01.2421 

Committente 

Unione dei Comuni Val d’Enza 

Codice Prova 

MASW 2 

File 

SP MASW2b_STK.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 
 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H     V Frequenza (Hz): 4.5 
 

 SPECIFICHE INDAGINE

 

MISURA MASW 

Tipo onda: Raylaight N°canali: 24 Spaziatura: 2 m 

Lunghezza stendimento (m): 46 + 5 

Offset minimo (m): 5 N° shot: 3 

Durata reg.: 1.5 s Frequenza di camp.: 2000 Hz 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 5 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 3: 

 SP MASW2b_0103.drm 

 SP MASW2b_0203.drm 

 SP MASW2b_0303.drm 

Geometrie stendimento:  

 
 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione: 

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo 
 

OSSERVAZIONI:  



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 

 Report MASW
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Tracce acquisite 

MASW 

Numero tracce:  24  

Selezione temporale MASW: selezione manuale 

Sismogrammi MASW 

 

 

Analisi spettrale 

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 50 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 80 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 1500 m/s 

Spettro MASW in onde di Rayleigh 

 



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 
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Inversione: 

Inversione congiunta MASW + HVSR 

la curva HVSR è stata utilizzata per risolvere le basse frequenze (Corrispondenti a maggiori profondità) 

 

 Modello sintetico su spettro MASW

 
 

Modello sintetico su spettro HVSR 

 
 



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 
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Modello sismostratigrafico: 
N° di strati: 4 

Strato Spessore Profondità Vp Vs 

n. (m) (m) (m/s) (m/s) 

1 1.2 1.2 331 135 

2 6.0 7.2 661 270 

3 12.0 19.2 1102 450 

4 ∞ ∞ 1470 600 

 

Modello sismostratigrafico Vs (m/s) 

 

 

 

Valore Vs30 = 396 m/s 

 



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 

 Report MASW
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INDAGINE MASW 

Località 

Cimitero 

Via Rebignana 

Comune 

San Polo d’Enza (PR) 

 

Cantiere 

MS III livello 

Data 

30/10/2024 

Ora 

12.30 

Codice lavoro 

UVEN.01.2421 

Committente 

Unione dei Comuni Val d’Enza 

Codice Prova 

MASW 3 

File 

SP MASW3a_STK.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 
 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H     V Frequenza (Hz): 4.5 
 

 SPECIFICHE INDAGINE

 

MISURA MASW 

Tipo onda: Raylaight N°canali: 24 Spaziatura: 2 m 

Lunghezza stendimento (m): 46 + 5 

Offset minimo (m): 5 N° shot: 3 

Durata reg.: 1.5 s Frequenza di camp.: 2000 Hz 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 5 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 3: 

 SP MASW3a_0103.drm 

 SP MASW3a_0203.drm 

 SP MASW3a_0303.drm 

Geometrie stendimento:  

 
 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione: 

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo 
 

OSSERVAZIONI:  
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Tracce acquisite 

MASW 

Numero tracce:  24  

Selezione temporale MASW: selezione manuale 

Sismogrammi MASW 

 

 

Analisi spettrale 

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 50 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 80 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 1500 m/s 

Spettro MASW in onde di Rayleigh 
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Inversione: 

Inversione congiunta MASW + HVSR 

la curva HVSR è stata utilizzata per risolvere le basse frequenze (Corrispondenti a maggiori profondità) 

 

Modello sintetico su spettro MASW

 
 

Modello sintetico su spettro HVSR 

 
 



Cantiere: Studio di Microzonazione Simica di III livello 

Località: San Polo d’Enza 

 Report MASW

 

 
Novembre 2024 Pag. 4 di 3 

 

Modello sismostratigrafico: 
N° di strati: 5 

Strato Spessore Profondità Vp Vs 

n. (m) (m) (m/s) (m/s) 

1 3.0 3.0 527 215 

2 6.5 9.5 1225 500 

3 5.0 14.5 1353 650 

4 30.0 44.5 1207 580 

5 ∞ ∞ 2322 700 

 

Modello sismostratigrafico Vs (m/s) 

 

 

 

Valore Vs30 = 489 m/s 

 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica di III livello del territorio comunale di San Polo d’Enza 
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PROVA HVSR 

Comune 
San Polo d’Enza 

Località 

Via Nicolò Paganini 
Cantiere 

 

Data 

30/10/2024 

Ora 

10.10 

Codice lavoro 

UVEN.01.2421 
Codice Prova  
HVSR1 

File 
SP_1.SAF 

Durata (min) 
20 

Strumento 
Echo Tromo HVSR3 

Freq.camp. 
208 Hz 

F. sensore 
2.0 Hz 

Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 

 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole   media   forte  

 

  TERRENO DI PROVA  

 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia   roccia   

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro:  

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi 

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti   assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto     ✓     30 

camion   ✓       30 

passanti ✓          

altro 
……….. 

✓          
 

Disturbo cont.  assente  presente: 

 

OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 208.00 Hz 

Numero campioni:   249280 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 52 
Numero finestre incluse nel calcolo: 52 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.05 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 

Frequenza del picco del rapporto H/V: 6.25 Hz ±0.24 Hz 
 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 
 

 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 6.25 Hz ±0.24 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
OK 

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 OK 

A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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PROVA HVSR 

Comune 
San Polo d’Enza 

Località 

Parco comunale di via Milani 
Cantiere 

 

Data 

30/10/2024 

Ora 

10.30 

Codice lavoro 

UVEN.01.2421 
Codice Prova  
HVSR2 

File 
SP_2.SAF 

Durata (min) 
20 

Strumento 
Echo Tromo HVSR3 

Freq.camp. 
208 Hz 

F. sensore 
2.0 Hz 

Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 

 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole   media   forte  

 

  TERRENO DI PROVA  

 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia   roccia   

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro:  

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi 

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti   assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto   ✓       20 

camion   ✓       20 

passanti ✓          

altro 
……….. 

✓          
 

Disturbo cont.  assente  presente: 

 

OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 208.00 Hz 

Numero campioni:   249344 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 32 
Numero finestre incluse nel calcolo: 30 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.05 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 

Frequenza del picco del rapporto H/V: 6.50 Hz ±0.23 Hz 
 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 
 

 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 6.50 Hz ±0.23 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
OK 

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 OK 

A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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PROVA HVSR 

Comune 
San Polo d’Enza 

Località 

Cimitero 
Cantiere 

 

Data 

30/10/2024 

Ora 

11.50 

Codice lavoro 

UVEN.01.2421 
Codice Prova  
HVSR3 

File 
SP_3.SAF 

Durata (min) 
20 

Strumento 
Echo Tromo HVSR3 

Freq.camp. 
208 Hz 

F. sensore 
2.0 Hz 

Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 

 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole   media   forte  

 

  TERRENO DI PROVA  

 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia   roccia   

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro:  

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi 

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti   assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto   ✓       10 

camion ✓          

passanti ✓          

altro 
……….. 

✓          
 

Disturbo cont.  assente  presente: 

 

OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 208.00 Hz 

Numero campioni:   249344 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 25 
Numero finestre incluse nel calcolo: 24 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.05 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 

Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.40 Hz ±0.12 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 
 

 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 14.40 Hz ±0.12 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
OK 

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 OK 

A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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PROVA HVSR 

Comune 
San Polo d’Enza 

Località 

Via Sartori 
Cantiere 

 

Data 

30/10/2024 

Ora 

9.40 

Codice lavoro 

UVEN.01.2421 
Codice Prova  
HVSR4 

File 
SP_4.SAF 

Durata (min) 
20 

Strumento 
Echo Tromo HVSR3 

Freq.camp. 
208 Hz 

F. sensore 
2.0 Hz 

Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 

 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole   media   forte  

 

  TERRENO DI PROVA  

 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia   roccia   

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro:  

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi 

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti   assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto       ✓   20 

camion     ✓     20 

passanti ✓          

altro 
……….. 

✓          
 

Disturbo cont.  assente  presente: tosaerba in funzione a circa 50 m 

 

OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 208.00 Hz 

Numero campioni:   249280 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 27 
Numero finestre incluse nel calcolo: 27 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.05 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 

Frequenza del picco del rapporto H/V: 55.90 Hz ±0.21 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 
 

 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 55.90 Hz ±0.21 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
OK 

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 NO 

A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 
 
 
 

 


